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 سازي عددي آیروآکوستیک شبیه

 
  چکیده

هاي پیچیده سیال ایجاد  شناخت پدیده هاي آیروآکوستیکی و توانایی در پیش بینی و کنترل صدایی که در جریان
 ،ها نه اشیاي متحرك، فدنسرعت، برهاي پ تولید صدا از جت. یابد شود در کاربردهاي بسیاري ضرورت می می
اند و  ها بسیار پیچیده بسیاري از این جریان. باشد هاي متداول دراین زمینه می ها از مثالبالگرده رها و پ نیماشبورتو

باید به . یستندبینی و تعیین دقیق  میزان تولید صدا دراین موارد ن بی و عددي موجود قادر به پیشجرهاي ت روش
بینی   قادر به پیش(CFD)امیک سیالات محاسباتی هاي متداول در دین این نکته  توجه داشت که بسیاري از روش

 وابسته به زمان شانیعتبیروآکوستیک بنا به طآباشند حال آن که مسایل  هاي متغیر با زمان نمی مناسب جریان
 ضامنبه تنهایی تواند   باشد نمیگرا، پایدار و همگاربه علاوه استفاده از یک روش عددي مرتبه بالا که ساز. هستند
هاي عددي متداول  ی، خطاي فاز و حتی خطاي دامنه در روشهمگنایجاد نا.  مناسب موجی باشدحلک یافتن ی

CFDامواج ( دامنه فرکانس بالا مها براي امواج ک خطاي حاصل از این روش. باشد  امري شناخته شده  و عادي می
خطاي روش عددي نیز کوچکتر برخی موارد دامنه این امواج از دامنه  زیرا دراست بسیار محسوس ) یکیآکوست
  .رسد میاتخاذ تدابیر ویژه عددي براي محاسبه دقیق  این امواج ضروري به نظر . شود می

اگرچه می توان با استفاده از یک شبکه محاسباتی بسیار ریز یک جواب عددي مناسب بدست آورد لیکن درعمل 
. ه و زمان محاسبه کامپیوتري بسیاري نیاز خواهد بودحافظ نیست زیرا به عملیاي  پیاده کردن چنین شیوه

ها افزایش تعداد نقاط در   یکی از موفقترین این روشد کهان  این معضل ارایه گردیدهحلهاي متفاوتی براي  روش
. باشد  محاسباتی اختلاف محدود و بالنتیجه فراهم نمودن اطلاعات بیشتر در هر نقطه براي روش عددي میسلول

  .شود  ارایه میطی کارگاهراحی این روش در جزییات ط
ابتدا معادله موج مرتبه اول خطی . هاي عددي جدید  همواره از مسایل مدل استفاده می شود رزیابی روشابراي 

باشد و  ت موج می باشد داراي جواب تحلیلی میلااین معادله که پایه تمامی معاد. گیرد مورد بررسی قرار می
به علاوه در مسایل . باشد  مرسوم میCFDهاي عددي در  وردکردن خطاي دامنه و فاز روشآبراستفاده از آن براي 

بعدي مواردي نظیر شرایط مرزي آزاد و دیوار جامد در جواب مساله نقشی ندارند و روش عددي بدور از این  یک
  .باشد ی قابل  بررسی میحواش

 تحلیلی مورد حلهاي جدید با  دراین مساله نیز روش. سازي شده است وبعدي شبیهدیک مساله ، در مرحله بعدي
هاي دوبعدي آکوستیکی در یک جریان یکنواخت مورد  شدن پالس دراین مساله نحوه پراکنده. گیرند رزیابی قرار میا

معادلات خطی شده اولر براین جریان حاکمند و در شرایط مورد بررسی دراین مطالعه داراي . تحلیل واقع می شوند
  . باشند حلیلی نیز میجواب ت

هاي علمی مناسب براي فعالیت در شاخۀ آیروآکوستیک عددي معرفی و  هاي جدید و زمینه در خاتمه پیشرفت
  .گردد توضیح مختصري در مورد آنها ارایه می

  


